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01 智慧建造应用分析



智慧建造应用分析    

• 全球信息化发展水平迅速，我国信息化建设

水平正朝着以物联网、云计算、5G为代表现

代信息技术迈进.

• 我国建筑行业信息化建设较为缓慢。



智慧建造应用分析    

• 随着我国经济的快速发展，高、精、尖项目数量急剧增加，只有借助信息化手段才能满足项目管理需求.

中国尊

启示杭州湾大桥 北京大兴机场

港珠澳大桥

上海深坑酒店

华润春笋大厦

FAST



智慧建造应用分析    

怎么落地
应用?!



建筑信息
模型

项目BIM管
理平台

施工现场数
字化平台

移动互联
网

物联网技
术

企业管理平台

大数据分析

人工智能

构件信息、
几何信息

数据采集

数据存储空间

数据存储空间

智能识别

数据分析，风险预警

云计算

提供数据计算方法

指令识别

建筑信息
模型

构件信息、
几何信息、
物理性能
材质信息

机械设计、
物理性能、
材质信息

AR、MR、VR
（虚拟现实类）

扫描、放线机
器人

（测量复核类）

3D打印
（产品交互类）

BIM及BIM+
关键词：模型信息与硬件设备的端口融合

智慧工地
关键词：信息的收集、统计、分类

智慧建造
关键词：工业化、数据分析、风险识别

模型增值信息

GPS、GIS、RS
（工程勘查类）

互联网

......

如数据不能打通 如不能数据打通

自动化
生产线

云空间

工厂化加工 工业机器人

智慧建造应用分析    
智慧建造要素示意图
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智慧建造应用案例    

项目名称    陕西省计量科学研究院   项目名称    通源路项目



智慧建造应用案例    

智慧建造涵盖建设工程的设计、生产和运维3个阶段，利用物联网、AI、BIM等先进的信息

技术，实现全产业链数据集成，为全生命周期管理提供支持。

智慧建
造

优化设
计

绿建分
析

专项设
计

协同工
作

图文档
管理

生产管
理

智慧建
造

深化设
计

智能设
备应用

项目管
理

智慧工
地

生产管
理 智慧

建造

智能
物业

智能
家居

风险
管控

业主
管理

设备
运维

设计阶段 生产阶段 运维阶段



智慧建造应用案例    

应
用
目
标

设计阶段

施工阶段

运维阶段

1、基于BIM技
术的正向设计

2、基于BIM技
术的信息化管理

3、质量管理

4、技术管理

5、装配式机房

6、设备管理

7、智慧工地

8、企业信息化管理

9、智能运维

1.图模一致；2.设计计算；3模型出图；4.气流模拟；

5.土建留洞；6.设计方案深化

1.进度管理；2.安全管理；3质量管理；4.资料管理；

5.商务管理

1.可视化交底；2.BIM+二维码；3虚拟质量样；4.BIM+VR

1.BIM+2S；2.BIM+安全监测；3.方案深化；4.机械深化

1.管线拆分；2.空间优化；3.支吊架设计；4.水力计算

1.设备二维码；2.构件追踪；

1.智能图像识别；2.塔机安全监控；3.远程监控管理；

4.吊钩可视化；5.环境监测

1.知识库管理；2.商务管理；3.进度管理；安全管理

1.智能光伏标养室；2.自动喷淋；3.安全体验；

合计
37项



智慧建造应用案例    

统一项目参与方共同制定智
慧建造实施策划书

模型与图纸关系原则
建模细度
模型及信息流传规则
模型维护内容及原则
样板间、大样图、三维轴
侧图……

制定平台应用制度，合理分配
各参与方工作内容及应用权限

项目设置了满足各参与方
不同需求的权限设定。确
保平台应用过程中维护，
及参与方对项目信息的提
取与转换。

设计院针对EPC项目
重新制定了相适应的
设计管理流程，从而
提供与施工管理的有
效衔接

统一的视图样板
系统颜色设定
线型类别设定
构建可见性设定
视图显示形态设定
……

明细表模块化统计

设计信息直接读取，准确
高效，不会出现遗漏。

专业的楼层划分

根据各大专业的不同系统 
划分相应楼层平面

统一的标注字
体和项目信息

项目设置了满足不同视图
比例的标注文字，保证了
图纸的一致性，设定了统
一的项目信息，保证了五

大专业信息共享的一致性。

符合标准的系统设置

通过国家现行的不同管材
尺寸、类别和连接形式的
规定，对样板中管线类型
进行分类，与参数设定。模型标准

协
同
标
准

一策划：项目智慧建造实施策划书

三标准：智慧建造流程标准

             智慧建造协同标准

             智慧建造建模标准



智慧建造应用案例    
设计阶段应用

结构计算 设计深化 负荷计算 气流模拟



智慧建造应用案例    

生成梁平法施工图

生成板平法施工图

通过TssdForRevit将结构计算模型

及计算信息快速导入Revit中，通

过模型生成施工图确保图模一致.

结构计算模型

一、图模一致 二、模型出图

设计阶段应用



智慧建造应用案例    

       利用第三方平台计算功能，完成
自喷系统和空调水系统的计算和绘制。

       利用第三方平台负荷计算功能，完成暖通负荷
计算，并进行设备选型。

设计阶段应用

实验室温度场模拟

实验室速度矢量场模
拟

实验室速度场模拟

三、负荷计算

四、
气
流
模
拟



智慧建造应用案例    

优化前 优化后 优化前 优化后

净高
2.25m

净高
2.50m

优化前 优化后

优化

前 优化后

净高
2.28m

净高
2.68m

一、管线综合 三、土建留洞

二、净空分析 四、BIM+VR

设计阶段应用



智慧建造应用案例    
设计阶段应用

Dynamo编程界面Revit操作界面



建立符合各阶段应用的BIM模型

5#楼

6#楼

3#楼
2#楼

1#楼7#楼 4#楼

智慧建造应用案例    

集成模型
安装模型建筑结构模型



智慧建造应用案例

BIM及BIM+

企业信息化管理平台 企业质安巡检系统

BIM平台 智慧工地

企业智慧监测系统



       

独立承台钢筋节点优化 基础梁节点优化 梁柱墙钢筋节点优化

构件编号图 钢筋翻样模型进行下料优化

BIM技术在钢筋管理中的应用

智慧建造应用案例



       
BIM技术在外架设施料管理中的应用

悬挑架（1~4F）

落地架

落地架

智慧建造应用案例

材料明细表



顶板局部模型现场平面布置图

材料
堆场
下独
立支
撑验

算

有限元分析模型图 网格划分图

强度验算 挠度验算

独
立
支
撑
验
算

计算模型 网格划分图

强度验算 挠度验算

智慧建造应用案例

BIM技术在方案深化中的应用 施工阶段应用



智慧建造应用案例

BIM技术在砌体材料精细化管理中的应用 施工阶段应用

电动平板车
运送路线

一、砌体排砖 二、砌体提量

三、构造柱优化 四、砌体区域配料

五、材料运输路线



通过Inventor软件的使用，通过快速创建各组件模型进

行方案比对，提前发现设计问题，加速概念设计到产品

制造的整个流程。该工具已在现场投入使用。

智慧建造应用案例

BIM技术在机具设计中的应用 施工阶段应用



屋面广场砖方案 屋面烟冒方案 屋面栈桥方案

梁柱节点钢筋方案 后浇带外墙方案 立筋卡具方案 屋面天沟方案

桩头处理方案

BIM技术在虚拟质量样板中的应用

智慧建造应用案例
施工阶段应用



智慧建造应用案例    
质量安全巡检系统在项目管理中的应用 施工阶段应用

项
目
治
安
问
题
记
录

企
业
治
安
巡
检
系
统

项
目
治
安
问
题
闭
合

        利用企业质量安全巡检管理系统，进行现

场施工问题检查、记录和整改封闭。



智慧建造应用案例    
施工阶段应用

传统测量放线 二维码集成坐标信息

效率
低

免计算
精度高

将模型项目基点与大地坐标对应，通过模型快速提取角点坐标，添加至二维码，通过扫码获取坐
标点，实现快速精准定位。工作效率提高50%。

二维码在测量定位中的应用



智慧建造应用案例    
施工阶段应用

① 项目施工前期，通过无人机扫描生成点云模型，
将BIM模型与点云整合。

② 在点云模型上做前期平面部署、临建场布，提取
工程量辅助措施费测算，出图指导实际施工，实
现虚拟现实结合。

③ 运用无人机影像处理，DEM（数字高程模型）派
生出等高线、坡度图等信息，前期计算回填土方
量8256m³，实际填方约11000m³，按1.22系数
换算相差928m³，准确率为91.5%。

①

②

③

BIM+2S（RS+GIS）



智慧建造应用案例    
施工阶段应用

智慧监测系统在高架支模中的应用

压力传感器

激光传感器

智能数据采集器

倾角传感器

声光报警器

手
机
端
口
监
测
点



智慧建造应用案例    
施工阶段应用

        真空定压补水机组          全滤式综合水处理器                  过滤器

依据设备厂家图纸创建1：1精细化参数族文件

参数化族集成管理设备厂家图纸

1

确定方案

②

① ③

④

⑤

⑥

空间优化 支吊架设计 水利校核计算

模型拆分 模拟拼装出加工图

2

BIM+管理平台进行材料状态
管理

手机端状
态更新

管组装配单元工厂装车待发

1）根据物料跟踪状态，及时组织人员、机具，

同时与加工区内部协调材料卸车临时堆场；

2）根据装配顺序及现场施工进度，合理规划

材料堆场区，利用叉车+人工倒运的方式，将

材料运至指定位置并码放整齐。

材料进厂堆放
3

设备房模型

安装完成实景

         通过二维码信息，对构件进行

抽样检查，并将检查结果通过移动端

反馈回管理平台，与模型进行挂接，

为后期运维提供数据参考。

4

信息化技术在装配式机房的全过程应用

参
数
化
族
建
立

装
配
式
拆
分
方
案

工
厂
化
加
工
及
运
输

现
场
应
用
管
理



智慧建造应用案例    

知识库管理 商务管理

进度管理 技术质量管理

施工阶段应用企业项目管理系统的应用



智慧建造应用案例    
BIM平台在项目管理中的应用

资料管理 商务管理

专职人
员每日
进行定
点巡查，
上传质
安问题
明确责
任人。

现场工
长收到
整改通
知，按
照整改
内容划
分责任
单位。

质安管理

质量员、
安全员
确认整
改完成
后，消
除问题
状态

施工阶段应用



总
进
度
监
控
体
系

期
间
进
度
监
控
体
系

周
进
度
监
控
体
系

项目借助平台进度三级管理体系，结合无人机巡查，责任到人，保证进度如期完成

智慧建造应用案例    
BIM平台在项目管理中的应用 施工阶段应用



智慧建造应用案例

项目级控制台

人员管理 硬件监控 视频监控 AI智能能耗监测环境监测

浏览器、移动终端APP（手机、平板）应用层

二级平台

一级平台

企业总指挥平台

数据处理

标准接口数
据交换层

视频标准协议

1号楼 2号楼 3号楼 4号楼

项目、企业、人员接口 安全、质量、环境接口

视频监控设备 基础信息采集 现场数据采集

以太网

无线网

项目数据 企业数据

人员数据

视频数据

业务数据

设备数据

…
…

一级平台

数据处理

标准接口数
据交换层

5号楼 6号楼 7号楼

一级指挥平台

二级指挥平台

智慧工地在项目管理中的应用 施工阶段应用



智慧建造应用案例   

通过传感器监控塔吊运行，保障作业安全及使用规范

1）通过虹膜识别司机身份规避非专业人员操作塔吊

2）通过重量等传感器，避免超载超限等不安全作业

3）通过塔吊群防碰撞系统保障群塔作业的安全防护

2
塔
机
安
全
监
控

在现场通道安装监控，与智慧工
地指挥中心平台联动，对进场工人未
佩戴安全帽不安全行为进行抓拍、截
图、预警，根据对人员信息录入，自
动识别出个人信息及其班组工种，针
对违规人员进行加强安全教育。

1
智
能
图
像
识
别

施工阶段应用



智慧建造应用案例    

4
吊
钩
可
视
化

在大臂前端安装高清球机，可自
动追踪吊钩的运行轨迹，避免盲
区作业，避免安全风险

1）球机自动变焦保证画面清晰

2）司机室中显示吊钩运行画面

3）项目部可远程查看视频图像

3
远
程
管
理

运用视频监控系统辅助施
工现场管理，对主要作业面
工序质量和安全文明施工进
行监控，并通过网络将视频
信号传输至智慧工地管理平
台，实现协同管理。

施工阶段应用



智慧建造应用案例    

主要通过人脸识别及FRID卡双
重身份验证，实现工地人员进
出场信息自动汇总至智慧中心
平台，自动进行统计、处理、
分析，并与当地住建局及质安
站部门联动，规范用工、安全
用工、高效用工。

5
劳
务
人
员
管
理

现场TSP设备与智慧工地平台对接，实时在线监测现场扬尘PM2.5、PM10及噪声，数据自动在平台中统计分析超预警

值联动启动降尘喷淋降尘设施。

6
环
境
监
测

施工阶段应用



智慧建造应用案例    

 对场内塔吊、施工双笼电梯、卸
料平台等现场设备的全运行状态实
时监控，通过对吊重、力矩、实时
电流、电压等信息进行分析，发生
故障，超过预警阈值实时报警，30
秒推送一次，为现场机械安全保驾
护航。

7
硬
件
多
维
监
测

智能无人值守地磅称重数据通过网络上传到服务器，然后共享给二级管理平台，通过短信推送给材料员。

8
智
能
地
磅

施工阶段应用



智慧建造应用案例    
运维阶段的探索与研究

• 风机监控
• 水泵监控
• 积水水位监控
• CH4、H2S、O2浓度监测
• 温湿度监测

环境与设备监控

• 视频安防监控
• 入侵报警
• 出入口控制
• 电子巡查
• 人员定位

安全防范

• 火灾自动报警
• 可燃气体探测
• 防火门监控
• 分布式光纤探测

火灾预警与报警

• 固定语音通信
• 固定数据通信
• 无线对讲
• 系统网络架构

通信系统

计量科学院智能运维平台



智慧建造应用案例    
运维阶段的探索与研究

设备故障监控 人员入侵报警 视频安防监控

火灾自动报警 智能闸机 管道监测
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03 智慧建造应用探索



理论是基础，策划是开始，信息化应用的关键在于管理

信息化与标准化
的高度融合

01

建立符合企业特色
的信息管理系统

03

数学工具对管理数
据的分析处理

05

BIM技术推动信
息化管理升级

02

物联网技术改变数
据采集和管控方式

04

以业务
为导向

以BIM
为载体

以数据
为中心

构件

信息化平台

模型

合作协同

业务同步

建立符合集团需求
的体系

数字
建筑

装配式

装配式机房

机器人 智慧工地

智能
检测

智能
运维

建筑大数
据业务

技术支撑 体系支撑

AI

迈向智慧建造

智慧建造应用探索    



智慧建造应用探索    
AI（人工智能）

• 是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学。

• 在建筑领域应用广泛，即包含“智慧”的应用都涉及AI技术。

配筋助手机器人 砌砖机器人 钢筋绑扎机器人



智慧建造应用探索    
AI（人工智能）

我国企业在建筑机器人领域的研究

建筑企业工业机器人成果房地产企业工业机器人成果

三一重工建筑机器人



感 谢 指 导！


